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L. Fanning Mazmuni
bo‘l A ’ 3 talabalarda, bo'lajak b, . . .

ida, mo gy Makro va mikro dunyoda sodir bo‘fadig‘:ﬁ‘;:;kg:lUVChi§iga zarur
i (alohid __amda makroskopik Sis“‘-malarninva :Jnl],ng turlan
e - 2 1 a_'lsm va maydonlar uchun) hﬂq' g lurly agrcgal

. ida tushunchg per:
shqa hodisal . Cha berigh,
m ami
;lyqoz, uning Xususiyatlari, zaryadlangan zarralar bilan o o rgtamsh. clektromagniy
| Yangi bir turi bo‘lgan clektromagnit maydonlaming as _Zaro ta’siry, Materiyaning
moddiy muxitlar bj 0Sly xossalari

Fanning vazifasi — talabalarga Elektr va iti
labgmtoriya mashg‘ulotlarida o‘flashtirilgan t?;i:cg}:.:[in'z%;?:
echish, laboratoriya ishlarinj tashkil qilish, 0°tqazish va hisob
ularga doir xulosalar chiqara olish, fizikaviy gonuniyatlar
aniqlash kabi vazifalami o‘rgatishdan iborat.

I nazariy, amaliy va
r bo'yicha masalalar
kitob ishlarin; bajanb,
munosabatlarini to*g'ri

I1. Nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
I. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

I-MODUL. Kirish. Fanning predmeti.

Elektr zaryadi, uning ikki turda uchrash va kvantlanish hossalari. Elementar
zaryad. Hozirgi zamon modda tuzilishi nazariyasi bo‘yicha elektr zaryadining talqini.
Jismning to‘la zaryadi. Zaryadlanmagan va zaryadlangan jism. Jismni zaryadlash
usullari. Elektr zaryadining saqlanish hossasi va qonuni. Elektr zaryadining modellari:
Nugqtaviy va tekis tagsimlangan zaryad. Zaryad zichligi. Elektr zaryadlarining o‘zaro
ta’siri. Kulon gonuni. Elektr zaryadining o*Ichov birliklari.

< atik va uning kuch xarakteritsikasi (kuchlanganligi).
NE:]ct:fE;SSAtgrr;a:tinO;aydonining kuch]anganligi.. _Elekl’r ma:do_nl-a;:;;:f
superpozitsiya prinspi. Elektr dipoli va uning kuchlang_,a'nhg:-. Fllckfr Tanyoo;::;l o
usulda tasvirlash. Elektr maydonining kuFI'l_lnnganlik Chmq'anmemk c}isﬁlaming
teoremasi va uning isboti. Gaus teoremasini zaryadlangan sim

maydoni kuchlanganligini hisoblashga qo‘llash.

E lck'r(lsa‘lk l'llay(h)ll]l]l[u zar yadlll 0 Cllll lshda bajal gan Ishi.

i k - . . . .
l k l‘k maydon kuchlaﬂgaﬂ“gi Vcktoﬁning Sll’kuly&lSlyaS: haqldagl
E (<] trosati -

| Potensial gradicnti va uning maydon kuchlanganligi bilan bog'lanishi.Nugtaviy zaryad,

nugtaviy zaryadiar sitsemasi va zaryadlangan sfera hamda cheksiz tekislik maydoni
potensialini hisoblash

O*tkazgich tashqi Elcktrosatik maydonda. Elektrosatik induksiya hodisasi.

B EI,Ck" dipol bir jinsli va bir jinsli bo‘Imagan elektr maydonida. Dielektriklaming
tzlishi. Bog'langan zaryad. Qutblanmagan va qutblangan molekula. Dielektrikga
tashqi elektr maydonining ta’sir. Diclektrikning qutblanishi va qutblanish turlari.
Qutblanish vektor va uning qutbangan zaryad bilan bog*lanishi. Dielektrik ichidagi
elektr maydoni kuchlzmg;mligi Dielektnk qabul qiluvchanlik va singdiruvchanlik.
Elektr induktsiya vekton, uning kuchlanganlik va qutblanish vektorlari bilan
bog‘lanishi, ulaming fizik ma’nosi. Diclektrik ichidagi elektr maydonida Elektrosatika
ifodalari.

Yakkalangan o'tkazgichning elektr sig‘imi va uning o‘Ichov birligi.
Kondensatorlar. Ularning turlari va sig‘imini hisoblash.
Kondensatorlami  o'zaro  ulash  usullas. Nuqtaviy zaryadlar = sitsemasi,

za:yngil:mgnn o‘tkazgich va kondensatoming energiyasi. Elektrosatik maydon
energiyasi va energiyasining zichligi.

2-MODUL. O*zgarmas elektr toki va uning mavjud bo‘lish shartlari. Tok kuchi

va tok zichligi. Tok manbaining EYuK.

) O‘zgarmas tok zanjirining bir jinsli gismi uchun Om qonuni va qonunning
differentsial shakldagi ifodasi. Elektr qarshilik va elektr o‘tkazuvchanlik
O‘_lka.zgichlami ©0‘zaro ulash usullari. O‘zgarmas tokning ishi va quvvati. Tokning
issquik ta’siri. Joul-Lens qonuni va qonunning integral va differentsial ko‘rinishdagi
ifodalari. Bir jinsli bo‘Imagan zanjir gismi va Berk zanjir uchun Om qonunlari. Tok
manbalarini 0°zaro ulash. Kirxgof qoidalari.

Metallar elektr o‘tkazuvchanligining tabiati hagqidagi Klassik tasavvurlar va
tajribalar. Metallar elektr o‘tkazuvchanligining Klassik elektron nazariyasi.
Om, Joul-Lens va  Vidman-Frans qonunlarini  metallar  elektr
o‘tkazuvchanligining klassik nazariyasi bo‘yicha tushutirish. Metallar elektr
o‘tkazuvchanligi klassik elektron nazariyasining qiyinchiliklari. Metallar elektr
otkazuvchanligining kvant nazariyasi.

3-MODUL. O‘zgarmas tokning magnit maydonini o‘rganish bilan bog‘liq
bo‘lgan datslabki tajribalar. Magnit maydonini sinash vositalari.

Magnit tsrelkasi, tok elementi, tokli ramka va harakatdagi musbat zaryad. Ular
yordamida magnit maydonini yo*nalishini aniqlash. Ulaming Elektrosatik anologiyasi.
Magnit maydoni induktsiyasi va kuchlanganlik vektorlari. Magnitmaydon induktsiyasi
chiziqlari. Elektrosatik anologiya.

Bio — Savar — Laplas qonuni. Bio — Savar — Laplas qonunini tokli turli xil
simmetrik shakldagi o‘tkazgichlarning magnit maydonini hisoblashga qo‘llash.

teorema. Elckﬂosalﬂs "lﬂy Ollda" dnlng polensla] CHEIglyaSI. Elekﬂ
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—iokaidap neqmviy cenadning magnit maydonini hisoblash NMagnn
g mllr o‘tkazgichga 1a’sin Amper kuchi (gonuni); Paralle] loklamyim
; 1-Ampeming 12'nifi. Magnit maydonining harakatdagi zarvadi; ?arrag;
Xoll effekti va uning go*llanishi.

in
" zaro 12 sif.
ta'sin. Lorens kuchi

nine magnitlanish jarayoni. Ampcmii_:g molckulyar toklar to*g*risi s
4 gnidmish vektori va uning molcl.m_l_\'zr toklar bilan bog*lanishi.
Modda (magnetik) ichidagy magnit mayAdlon_t'mn_g xgssal.aﬁ, Magnit maydoni
\uchlanganhigi, magnit gabul giluvchanlik va“magnit singdiruvchanlik  Magnir
ma\dam_ indukisiyast, kuchiaganligi va magnﬂlgmsh f’eho‘rlan orasidagi bog'lanish.
. mexanik momenti. Magnetikiarning sinflanishi (turlari). Modda

Modda
gipolﬂjsi. M

Aomning magnit va _
diamagnil XOSsasinIng fizk ta M
conuni. Modda ferromagnit hossasning
Kyuri - Veyss gonumi.

biati. Modda paramagnit hossasining fizik tabiati. Kyur
fizik tabian. Ferromagnit gitserezis hodisasi.

£-MODUL. Eicktromagnit induksiya hodisasi uchun Faradey tajribalari.

Elcktromagnit induksiya gonuni. lnduksi_y: EYuK va toki_, 1ﬂls_qoid:si.

Elektromagnit induksiya tokini hosil qiluv‘ch_l begona _kuchlam-mg _labmu_ Maksvell
gipotezasi Elektromagnit induksiya hodisasining afnally ah?m:'ya_.u_ O_jliﬂduklsiya
D i Induktivlik. O'zindukisiya EYuK. Induktivlik. Induktiviikli zanjirlardagi tok
kuchiga o‘zinduktsiya hodisasining ta’sin. O'H:IO mdulﬂs‘:y'a hodlsas{: O*zaro
indukt_jvlik. O‘zaro induktsiya EYuK. Magnit maydonining energiyasi va
encrgiyasining zichlig.

5. MODUL. Elektromagnit tebranishlar. Yopiq tebranish konturi va unda
. va so*nadigan erkin elektromagnit tebranishlamming hosil bo‘lishi.
ranish konturidagi so‘nmaydigan elektromagnit tebranishlar

energiyasi.

Real tebranish konturidagi elektromagnit tebranishlar lmglamasi_. Ideal :ebranish
konturidagi so‘nmaydigan erkin elektromagnit tebranishlar tcr@amasn.. Real l&@lsh
konturidagi erkin so'nadigan elektromagnit tebranishlar tenglamasi. Mexanik va
clektromagnit tebranishlar orasidagi 0°zaro analogiya

so*nmaydigan
Ideal teb

6-MODUL. O*zgaruvchan tok. Kvazitsatsionar tok. Kvazitsatsionarlik sharti.

O zearuvchan tokni olish usullari. O*zgaruvchan 1ok generatorlarn va uler :jc:lsiul
qila.dig:my EYuK va tokning o‘zgansh qou_uniyali. 0‘_z.gaf_uvchan -lPang‘nadx;
garshilikdan o*tish qonuni. 0*zgaruvchan tokning, kuchlanishning effektiv vao
qiymati.

O‘zgaruvchan tokning kondensatordan o‘tish gonuni. Rnkmr sig“im.q;rshlllk.
0*zgaruvchan tokning induktiviik g‘altagida_n. 0'.tlS|l- gonuni. .

Induktiv garshilik. O*'zgaruvchan tokning o’la zanju:n gismi uchun Om qor:m si.

O'zgaruvchan tok zanjiridag rezonans hodisasi. Kuchlanishlar va toklar i o
| O‘zearuvchan tokning ishi va quvvati. Elektr _energlyasini
uzatish. Transformatoming tuzilishi, ish pritsipi va ishlatilishi.
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Maksvellning siljish toki hagidagi gipotezasi bilan bog'liq bo‘lgan tenglamasi.
Maksvellning uyurmali zlektr maydoni haqidagi gipetezasi bilan bog*liq bo'lgan
tenglamasi.

_ Maksvellning uchinchi va to'riinchi tenglamalari. Maksvell tenglamalan
sitsemasi va ulardan kelib chigadigan asosiy xulosalar. Elektromagnit to'lgin va uni
Gerts tomonidan hosil gilinishi va tarqatilishi. Ochiq tebranish konturi. Elektromagnit
to’lginning hossalari va shkalasi. Elektromagnit to‘lqinning tenglamasi va grafigi.
Elekm;t:magnil to‘lginning energiyasi va energiyasining zchligi. Umov-Poyting

vektori.

1L Amaliy mashg‘ulotlar bo*vicha ko*rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashgulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi-

I-mavzu. Vakuumda elektr maydoni. Elektr zaryadlaming o*zaro ta’sin. Kulon
qonuni.

2-mavzu. Elektrosatik maydon kuchlanganligi. Elektr kuchi. Nuqtaviy zaryad
maydoni kuchlanganilgini hisoblash. Elektr maydonlanning superpozisiya prinsipi.
Elektr dipol, zaryadlangan shar (sfera), ip (silindr) va tekislik maydoni
kuchlanganligini hisoblash.

3-mavzu. Elektrosatik maydonning zarvadini ko‘chirishda bajargan ishi.
Elektrosatik maydon potensiali va potensiallar ayirmasi (kuchlanish). Elektrotsank
maydon kuchlanganligi va potensial orasidagi bog'lanish. Nuqtaviy zaryad (shar)
maydoni potensialini hisoblash.

4-mavzu. Elektr sig'imi. Turli xil kondensatorliming sig‘imini hisoblash.
Kondensatorlami o°zaro ulash usullari.

S-mavzu. Tok kuchi. O‘zgarmas tokning bir jinslimas va birjinsli gisimlan va
berk zanjin uchun Om qonunlarn.

6-mavzu. Elektr garshiliklami o‘zaro ulash yo'llan. Metallar qarshiligining
temperaturaga bog'ligligi.

7-mavzu. Tarmoglangan o‘zgarmas elektr toki zanjirlari uchun Kirxgof
qoidalari.

8-mavzu. Vakuumda elektr toki. Termoelektron emissiya Volt-Amper
xarakteritsikasi. To'yinish tokining temperaturaga bog'ligligi. Yarimo*tkazgichlar.
Yarim o‘tkazgichlaming elektr o‘tkazuvchanligi. Sof va aralashmali elekir
o'tkazuvchanlik.

9-mavzu. O'zgarmas tokning ishi va quvvati. Joul-Lens gonuni.

10-mavzu. Magnit maydon kuchlanganligi va induksiyasi. Tokli to‘g"ri, aylanma
va aylana o'tkazgichlar sitsemasi (solenoid, toroid) magnit maydoni kuchlanganligi
va induksiyasini hisoblash. Magnit maydoni kuchlan ganligini va induksiyasi
orasidagi bog‘lanish. Muhitning magnit sindiruvchanligi. Moddalaming magnit
xususiyatlari.

11-mavzu. Magnit maydonning tokli o‘tkazgichga ta’siri (Amper kuchi) va
harakatdagi zaryadga ta'siri (Lorens kuchi). Xoll effekti. Parallel toklaming o*zaro
ta’sini.
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12-mavzu. Magnit ogimi. Elektromagnit induksiya qonuni. Tindh e
konturda va harakatdagi o'tkazgichda induksiyalanadigan elek(r toki (EYuK‘;'
hisoblash. < b i

13-mavzu. O‘zinduksiya va o'zgaroinduksiya EYuKni hisoblash, Magnit
maydoni energiyasi va uning zichligi.

.14_mxvzu. O‘zgaruvchan tok(kuchlanish)ning effektiv qiymar. AKtV va reakgiy
(induktiv va sig'im) garshilikli 0°zgaruvchan tok zanjiri parametriarinj hiSoblagh

I5-mavzu. O‘zgaruvchan tokning ishi va quvvati. Tebranish Konturining

parametrini hisoblash.

IV.  Laboratoriya mashg‘ulotlari

1. Elektrometrik kuchaytirgich yordamida Elektrosatikaning asosiy tajribalarin;

bajarish.

Uijnson ko'prigidan foydalanib noma’lum garshiliklami aniqlash

Isitish asboblarining FIK ni aniglash.

Elektrolitlaming elektr xossasini o‘rganish. Moddalaming c'd‘ltmkimyoviy

ekvivalentini Faradey sonini va elektron zaryadini aniqglash.

. Kondensator va kondensatorlar batareyasining elektr sig‘imini aniglash,

6. Tangens-galvanometr yordamida Yer magnit maydonining kUChlanganligini
gorizontal tashkil etuvchisini aniglash.

7. Teansformatoming transformatsiya koeffitsentini aniglash.

B
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V. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar
Auditoriyadan tashqari vaqtda bajariladigan mustaqil ishlar quyidagi

turlarda amalga oshirilishi tavsiya etiladi:

- Mavzuni og ‘zaki bayon gilish;

- 4 javobli test savoli tayyorlash;

- yozma savol tayyorlash;

- Tagdimot tayyorlash;

- Referat tayyorlash;

- Ma'lumotlarni jadval ko ‘rinishida ifodalash;

- Videorolik tayyorlash;

- Ko'rgazmali qurol tayyorlash;

- Bir soatlik dars ishanma tayyorlash;

- Krossvord tuzish;

- Xorijiy adabiyotlardan ma 'lumotlarni to plash, tarjima gilish va tahlil gilish;

- Ha, yo'q javobli test tuzish;

- Audio dars tayyorlash;

- Internet ma'lumotlarini to ‘plash va tahlil gilish;

- Adabiyetlar ro ‘yxatini tuzish;

Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzulari:
Dielektriklarda yuz beradigan elektrostatik hodisalar ]
L. Dielektriklarda elektr maydon. O‘tkazgichlar, dielektriklar va yarim

‘tkazgichlar. Dielektriklaming  qutblanishi. Dielektrik molekulalarining dipol

omentlari. O‘tkazgichda zaryadlar tagsimoti. Elektrostatik induksiya hodisasi. Elektr

ig'imi. Kondensatorlar. Sodda kondensatorlar sig‘imlarini hisoblash. Zaryadlangan
‘tkazgich va kondensatoming xususiy energiyasi Elekir maydon energiyasi.
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Dq\_v]ln.f-‘;n tashqi clci\lr‘m‘u_Td.ukna;m‘\.g wsin
Ostrogradshiy - Gauss teoremast yordanuda zany adlangan simmetnk jisimlaming

(qerama-qarchi ishoralan zaryadlangan cheksiz tekislik, siri va haymi bo'yicha tekis

zarvadlangan shar, stera) clektr maydonlan Kuchlanganligini hisoblash ifodalarini

kelunb chiqansh, kuchlanganlik chiziglarining manzarasini chizish.

4 Diclektnklar Klassifikatsiyasi. Qutblanish mexanizmi. Quitblanish tiplan.

5. Metallaming  elektr o*tkazuvchanligi. O'tkazgichlar, dielektriklar va yarim

o‘tkazgichlar. Diclektriklaming qutblanishi.

6. Elektrosaik maydonning  zaryadni ko'chirishda bajargan ishi. Elektrosarik

maydon Kuchlanganligi vektorining sirkulyatsiyasi haqidagi teorema.

7. Elektrosauk maydondagi zaryadning potensial energiyasi. Elektr maydonining

potensiali va potensiallan ayirmasi. Kuchlanish.

8. Ekwipotensial sirtlar. Potensial gradienti va uning maydon kuchlanganligi bilan

bog'lanishi.

9. Nugqtaviy zaryad, nuqtaviy zaryadlar sitsemasi va zaryadlangan sfera hamda

cheksiz tekislik maydoni potensialini hisoblash.

10. Otkazgich tashqi Elektrosatik maydonda. Elcktrosatik induktsiya hodisasi.

1. Elektr dipol bir jinsli va bir jinsli bo'Imagan elektr maydonida.

12 Diclektriklaming tuzilishi. Bog'langan zaryad. Qutblanmagan va qutblangan

molekula.

[5. Dielektrikga tashqi elektr maydonining ta'siri. Dielektrikning qutblanishi va

qutblanish turlari. Qutblanish vektori va uning qutbangan zaryad bilan bog'lanishi.

14, Diclektrnk ichidagi elektr maydoni kuchlanganligi. Dielektrik qabul giluvchanlik

va singdiruvchanhk.

15 Elektr induktsiya vektori, uning kuchlanganlik va qutblanish vektorlari bilan

bog*lanishi, ulaming fizik ma'nosi.

16. Diclektrik ichidagi elektr maydonida Elektrosatika ifodalari.

17. Metallar elektr o'tkazuvchanligining tabiati hagidagi klassik tasavvurar va

tajribalar. Metallar elektr o*tkazuvchanligining Klassik elektron nazanyasi.

I8. Om.  Joul-Lens va  Videman-Frans  qonunlarini  metallar  elektr

o'tkazuvchanligining klassik nazaryasi bo*yicha tushutirish.

19. Metallar elektr o*tkazuvchanligi Klassik elektron nazariyasining qiyinchiliklari.

Metallar elekir o'tkazuvehanligining kvant nazariyasi.

20. O'ta o'tkazuvchanlik hodisasi.

21. Moddaning magnitlanish jarayoni. Ampeming molekulyar toklar to*g‘risidagi

gipotezasi. Magnitlanish vektori va uning molekulyar toklar bilan bog*lanishi.

22. Modda (magnetik) ichidagi magnit maydonining xossalari. Magnit maydoni

Kuchlanganligi, magnit qabul qiluvehanlik va magnit singdiruvchanlik.

23. Magnit maydoni induktsiyasi, kuchlaganligi va magnitlanish vektorlari orasidagi

bog’lanish.

24, Atomning magpit va mexanik momenti. Magnetiklaming sinflanishi(turlari).

Modda diamagnit xossasining fizik tabiati.

25. Modda paramagnit hossasining fizik tabiati. Kyuri qonuni. Modda ferromagnit

hossasining fizik tabiati.

26. Ferromagnit gitserezis hodisasi. Kyuri - Veyss qonuni.

27. Elektromagnit tebranishlar. Yopiq tebranish konturi va unda so‘nmaydigan va

so'nadigan erkin elektromagnit tebranishlaming hosil bo*lishi.
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28 Ideal tebranmish konturidagi so'nmaydigan elektroma
agi s aydig agnit tebranishlar cnerg

29. Real tebranish konturidagi clektromagnit tebranishlar tenglamasi R
30. Ideal tebranish kontunidagi so‘nmayd erkin e w
ok e g maydigan erkin elektromagnit tebranishlar
31. Real tebranish konturidagi erki ‘nadi ek i i
ki g in so‘nadigan elektromagnit tebranishlar
%2. Mexanik va elektromagnit tebranishlar orasidagi o‘zaro analogiya.
33. O°zgaruvchan tokning kondensatordan otish gonuni. Reaktiv sig‘im qarshilik
f4' O‘zgalfuvchan tokning induktivlik g'altagidan o*tish qonuni. '
35. Indukuv qarshilik. O‘zgz!ruvchan tokning to‘la zanjiri gismi uchun Om gonuni
36. O'zgaruvchan 10k zanjiridagi rezonans hodisasi. Kuchlanishlar va lokll
rezonanst. o
37. O'7garuvchgn tokning ishi va quvvati. Elektr energiyasini masofaga uzatish
Transformatorning tuzilishi, ish pritsipi va ishlatilishi. '
ig mallisvc::mng siljish toki hagidagi gipotezasi bilan bog‘liq bo‘lgan tenglamasi

. Maksvellning uyurmali zlektr maydoni haqidagi gipotezasi bilan bog'liq bo* ,
e qidagi gip: bog‘liq bo*lgan
40. Maksvellning uchinchi va to‘rtinchi tenglamalari.
::l! g:aksvell tenglamalari sitsemasi va ulardan kelib chiqadigan asosiy xulosalar

. Elektromagnit to‘lqin va uni Gers tomonidan hosil qilinishi va tarqatilishi chi
tebranish konturi. i e
43. Elektromagnit to‘lginning hossalari va shkalasi. Elektromagnit to‘lqinnin
tenglamasi va grafigi. %
44. Elf:klromagm 1o‘lginning energiyasi va energiyasining zichligi. Umov-Poyting
vektori. i

VI. Ta’lim natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Talaba bilish kerak:

* Elektr va magnetizm fani yuzasidan, umumiy o‘rta ta’lim maktabi, yoki akademik
Inscyda.cgallagan. tasavvur va bilimlar bazasiga ega bo‘lishlari kerak (bilim);
. Faqn'lng ‘ mazmuni, mohiyati, magsadi va vazifalari, elektr va magnetizm
to‘g'risidagi asosiy tushunchalar, clektr asboblarning asosiy xususiyatlarining bilishi
va ulardan foydalana olishi (ko‘nikma);
e Elektr va magnetizm fanini o‘gitishda ta’lim texnologiyalari, elektron plakatlar,
tarqatma mtcﬁallu, elektron darsliklar va qo‘llanmalar, intemet ma’lumotlari lokai
tarmogdagi turli o'quv, ilmiy bilimni nazorat qilish bo'yicha ma’lumotlar
Jamllama.mdan foydalaniladi. Mustaqil ta’lim, agliy hujum, vaziyatli masalalami
GCIIVIS'h‘, disskusiya, rolli o*yinlar, referatlar yozish kabi pedagogik usullar bilan fanning
o‘qitilishi amalga oshiriladi va o'quvchilarni baholay olish to‘g‘risida malakalariga
ega bo'lishi kabi ko ‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak (malaka).

VIIL. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e ma 'ruzalar; interfaol, keys stadi, munozara;
« diologik yondoshuv,
o SWOT tahlili;
e Venn diagrammasi;
e Blis so'rov va blis test;

e nilufar guli;

o baliq skleti,
« kim chaggon va boshgalar .
VIl Kreditlarni 0

Fanga oid nazariy va amaliy lushynchal e
g'ri ake olish. o*rganilayotgan jarayoniar agidap s
Al S praih da berilgan vazila va topshin

ijod qilish va joriy, oraliq nazorat _shak'llan b
akuniy nazorat bo‘yicha amaliy ishni topshirish.
IX. Asosiy adabiyolizr
1. J Kamolov, Llsmoilov, U.Begimqulov, S.Avaz oyev,
\dan o*quy qo‘llanma, Toshkent, Iqtisod-Moliya 2007 . .
2, lg‘.llr:l.|[zbosa?ov, ?.RKamolov, “Elektromagnetizm”, Toshkent, ansod-Mollya 2(1)03
3. Capenbes, M.B. Kype obuieit usmxn: YueOHHK. B 3 1. T. 2.: DneKTpH4ECTB
arnernam. Boaubl, OnTira. 2016, ) .
4, l_MG.rTursunov, D.A.Begmatova, “Fizika” fanidan o*quv-uslubiy qo llanma,
Toshkent “Excellent Polygraph” 2020
5. K.P.Abduraxmanov, O.E.Tigay, V.S.Xamidov,
«Tafakkur avlodi”, 2023.
6. D.A.Begmatova, R.M.Abdullayev,
«Tafakkur avlodi” 2020. '
7. S.].Bozorova, N.Kamolov, F.X Baychayev, Fizika kursi (Elektr va magnetizm),
Navoiy 2019.
8. N.A Sultanov,
9. K.R.Nasriddinov,
fizika kursining elekt

lish uchun lalablar_: ’
ami to‘la o‘zlashtiris

h. tahlil natijalarini

mustaqil mushohada yurilish,
glami bajarish,

“Elektr va magnetizm”

“Kype obueii 3k’ Toshkent,

“Fizika” o‘quv-uslubiy qo‘llanma, Toshkent

“Fizika kursi” darslik, Toshkent “Fan va texnologiya”, 2007.
E.N.Xudoyberdiyev, N.B.Azzamova, L.Q.Samandarov. Umumiy
romagnetizm bo‘limidan laboratoriya ishlari. 2022.
X. Qo*shimcha adabiyotlar
1. S.G Kalashnikov, Umumiy fizika kursi, Elektr, o‘quv qo‘llanm
“Q*gituvchi” 1979.
2. BonkenwTeiin B.C. YMymuii pusnkana

1989.
_C I Crpenkos MEXAHHMKA. Viutysuu. Towkent-1977

4. AT. Yepros, A.A. BopoGbes ¢u3nKanaH Macananap
«YaGekuctonn 1997

5. Z.F.Beknozarova, “Umumiy fizika kursidan masalalar yechish to‘plami” O‘quv
qo‘llanma, Toshkent 2019

6. Axmadjonov O.L. Fizika kursi, «Elektr va magnitizmy, Toshkent, «O*qgituvchi», 1988
yil, 214 b.

7.'A.A.Abdumalikov, R.Mamatqulov, “Termodinamika va statistik fizika” “Voris

nashriyoti”, Toshkent 2006

Savelev LV., “Kypc o6ueit ¢usuxu” 1-3 tom, M. “Nauka” 1989.

Toshxonova J.A., O‘lmasova M.N., Ismoilov I, Rizayev T., Maxmudova X.M,,

Fizikadan praktikum (Mexanika va molekular fizika), Toshkent, 2006 yil.

a, Toshkent,

w macananap Tynnamu TOWKEHT: YKHTYBUH,

Tymnamd, TOWKEHT

© o

) Axborot manbalari
www.fizika.ru; www.phys.spbu.ru/library/tsudentlectures;

www.youtube.com; www.phys.spbu.ru;
www.fizika.zlatouts.ru; www.window.edu.ru; www.physics.ru;
www.physicscentral.com; www.ziyonet.uz.
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FFan dasturi Samargand davlat pedagogika Inslllull,O quv-uslubiy kengashining 2025.
yil* " -son bayonnomasi bilan ma’qullangan

- = S
Fan/modul uchun mas'ullar va dastur mualliflari:

0.A.Sulaymanov — Samarqand davlat pedagogika instituti Fizika kafedrasi assistenti.
N.P.Toshmurodov — Samargand davlal pedagogika instituti Fizika kafedrasi assistenti.

Taqrizchilar: I, " N
Q.T.Xoliqov - Samarqand davlat pedagogika instituti Fizika kafedrasi d(?tseqtl_ (ichki)
N.S.Xamrayev - Sharof Rashidov nomidagi SamDU Muhandislik fizikasi instituti

Umumiy fizika kafedrasi dotsenti (tashqi) _—

Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligi tomonidan 2025-yil uchun tasdiglangan
xalqaro e’tirof etilgan reytingida reytingida 1 o‘rinni egallagan Massachusets texnologiya
institutining “Fizika IT: Elektr va magnetizm” va “Elektr va magnetizm” fanlari sillabus|ari
va Quacquarelli Symonds World University Rankings reytingida 94 o‘rinni egallagan
M.V.Lomonosov nomidagi Moskva davlat universitetining Sevastopol filiali Tabiiy fanlar
fakulteti “Fundamental va amaliy fizika” yo‘nalishi “Elektr va magnetizm” dasturi tahlil
qilinib ushbu asosda fan dastur ishlab chiqildi.

“Elektr va magnetizm” fanining dasturi tayyorlanib 4 ta mavzusi yangilandi

https://opencw.aprende.org/courses/physics/8-02-physics-ii-electricity-and-
magnetism-spring-2007/syllabus/

https://opencw.aprende.org/courses/physics/8-02t-electricity-and-magnetism-
spring-2005/

http://genphys.phys.msu.ru/rus/edu/gen-prog-el.php

Fan dastur Tabiiy fanlar fakultetining 20257yi dagi sonli

Tuzuvchi: 15EoH .2 2\0.A.Sulaymanov

Kafedra mudiri: KPiT /- . A.Badalov

Fakultet dekani: J.N.Mirzayev

.H.Musulmonov
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